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Riesgo tormenta

Resumen Ejecutivo

A diferencia de Francia y otros paises recientemente afectados por gravesitasmel Pais Vasco

no cuenta con ningdn instrumento relacionado con la planificacion forestal ante fenémenos
climatologicos adversos. Se cuenta &b PDeiak, organismo integrado en la Direccién de Atencion

de Emergencias y Meteorologia del Gobierno Vasomo la entidad clave en el sistema vasco de
atencion de emergencias y en la gestiébn de este tipo de avisos y catastrofes, pero su fin es la
Proteccién Civil mas que la prevencién y actuacion forestal ante tormentas.

Por ello, dado el riesgo existenteslantecedentes de los ultimos afios (tormentas Klaus y Xynthia en
20092010, sobre todo) y la magnitud del recurso forestal puesto en juego, se ha decidido redactar
este Plan de gestidén de tormentas en relacion a los bosg®es ha realizado en forma de Unico
documento de propuestas para todoRhis Vascaunque si asi se decidiera podria desglosarse en 3
planes, uno para cada Territorio Historico.

El documento se estructura erpartes:

- Unalntroduccion en la que se realiza el Planteamiento Gendadltrabajo, se describe el
Marco legislativo y situacién actual del Pais Vasco y se recopilan las Ayudas existentes

- Un apartado deGobernanzaen el que se repasa #larco ejecutivoa nivel estratégicq
tacticoy operativoy se propone la creacion de @Brupo asesor de Expertos

- Un capitulo dedicado a Evaluacion del Riesgexplicando las herramientas existentes
- Una propuesta d€lan de Contingenciante una catastrofe de este tipo
- Y una propuesta de Estrategia de Comunicaaitte la posible crisis

Seespera que, tras su revision y aporte de mejoras por parte de las entidades implicadas, este
documento pueda servir de base para un (o varios) fuRlem decontingencia antdormentas en
relacion a los bosquemn elPais Vasco

Autor

Alejandro Cantero mdiano(HAZ)
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Glosario

Riesgo = [Peligrosidad*Vulnerabilidad*Elemento en riesgdlapacidad de respuesta

Peligrosidad probabilidad de que se produzca, con consecuencias negativas, un determinado riesgo
o fenémeno natural de una cierta extension, intéhgi R & RdzN>F OAsy d® 9y Ay 3f Sa
Sy TNIyoOSa alfSléod

Vulnerabilidad impacto del fendbmeno sobre un determinado lugar o sobre la semdmomia de ese

lugar. Abarca desde el uso del territorio hasta la estructura de los edificios y constasccyon
depende estrechamente de la respuesta de la poblacion frente al riesgo. Es precisamente el
incremento de la vulnerabilidad el que ha llevado a un mayor aumento del impacto de los riesgos
naturales. El aumento de las existencias maderables en losesmaiscos en las Ultimas décadas
puede ser un ejemplo de esta mayor vulnerabilidad.

Elemento en riesgovalor econémico de los elementos expuestos a un determinado riesgo. En el
caso de la actividad forestal, puede calcularse, por ejemplo, mediante Ites ates reforestacion o
de reposicién de un arbolado en caso de dafio y el precio de la madera o de otros bienes dafados.

Susceptibilidad grado de fragilidad interna de un sujeto, objeto o sistema para enfrentar un riesgo o
amenaza y recibir un posible imgia debido a la ocurrencia de un evento adverso.

Resiliencia capacidad de un sistema, comunidad o sociedad expuestos a un riesgo 0 amenaza para
resistir, absorber, adaptarse y recuperarse de sus efectos de manera oportuna y eficaz.

Daiios directosa las prsonas y sus bienes.

Dafos indirectos por la interrupcion de obras y de sistemas de produccién o por consecuencias
socicecondmicas de un fenémeno o impacto.

Periodo de retorno tiempo medio que estadisticamente debe transcurrir para que se repita un
fenébmeno con igual intensidad.

Prediccion anunciar con fundamento cientifico antes de que se suceda un proceso, su localizacion
geografica, el momento y el desarrollo.

Prevision estadistica de la probabilidad de producirse un proceso en sus distintos giados
intensidad. Permite anunciar los efectos que tendra un determinado riesgo y las consecuencias
frente a cada intensidad.

Prevencién en respuesta a los dos puntos anteriores, la poblacién adopta una serie de medidas para
disminuir al minimo los dafios.

Velocidad critica del vientola velocidad maxima del viento en el dosel en la que se predice que
ocurrird un dafio en un &rbol. Una velocidad del viento critica decreciente equivale a una
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vulnerabilidad cada vez mayor del arbesta velocidad critica depée de las caracteristicas propias
de cada especie y de otros factores (tomado&aedineret al., 2013):

Factores dasométricos

La altura del arbol es el factor mas importante que indica la estabilidatbdel, con arboles que
aumentan en vulnerabilidaglisminucién de la velocidad critica del viento) con la altura.

La relacién alturd diametro (H/D)no siempre es un indicador confiable de la estabilidadraigl,
pero puede ser un buen indicador de la estabilidad relativa de los arboles individeakes de un
rodal.

Los aclareos intensos, especialmente al final de una rotacéurante los primeros afnos posteriores
al aclareg aumentaran el riesgo de dafos por el viento

Factoredocales vdel terreno

Cualquierfactor que reduzca la profundidad denraizamiento puede aumentar el riesgo de dafos
por el viento El encharcamiento de los suelos aumenta la vulnerabilidad de los rodales

Los arboles en suelos acidos parecen tener una mayor vulnerabilidad al dafio del viento
Loscollados gpa®s entre monta@s suetn sufrirmayoresdarnos

En el caso de tormentas con fuertes vientos del oesteyhlles que corren de oeste a este tienen
niveles de dafio mas altos en las t@mias y &s primeras laderas del oeste en las cadenas
montafiosas son susceptibles a meg®niveles de dafio

En respuesta a la carga dinamica del viento, los arboles se balancean con un movimiento oscilatorio a
corto plazo (algunos segundos). Esto conduce a una mayor flexion tterossde los arboles y
momentos de flexion en logoncosy sistemas de raices de los arboles en comparaciéon con los
calculados &o por el analisis de carga de viento estatico. Para aumentar la estabilidad de los
arboles, los que tienen una relacién de altura mas baja a la altura del didmetro del pecho, con
frecuencias naturales (y resonantes) mas altas, deberian favorecerse en el aclareo. Esto se debe a
gue la energia maxima en el viento turbulento es tipicamente a frecuencias mas bajas que las
frecuencias naturales de los arboles.

Basado en la fisica fundamentsd puede suponer que un arbol se dobla (como una funcién del MOE
de la madera del tallo) a un punto de no retorno bajo carga de viento estatico, si se asume una
velocidad y direccién medias constantes del viento. En tales condiciones, la estabilidadcendedn

un arbol se ve afectada por la fuerza horizontal debida al viento y la fuerza vertical debida a la
gravedad, teniendo en cuenta el peso del vastago sobresalienteopédincluida cualquier carga de
nieve adicional). En consecuencia, la resisteni@ un arbol al desarraigo depende de su anclaje,
mientras que la resistencia a la rotura del tallo depende de la resistencia de la madérmandel
(MOR). Se espera que un arbol falle si el momento de flexiébn aplicado de un arbol excede el
momento de reistencia maximo provisto por las raices o el tallo. En realidad, los arboles se

! Gardiner B., Schuck A., Schelhaas]MOrazio C., Blennow K. y Nicol(dglitores), 2013. Living with Storm
Damage to Forests. What Science Can Tell ;13129 pp.
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balancean dinAmicamente como respuesta a rafagas de viento. Ademas, las copas de los arboles son
aerodinamicas y exponen menos areas en condiciones de viento que en corglidiooalma. Todos

estos factores deben tenerse en cuenta al estimar las velocidades criticas del viento necesarias para
causar dafios inducidos por el viento.
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Introduccion

22 fF RSY2YAYylI OAsy RS a2 NYé&goldervado de Sigerdels | K1
climéaticos: nevadas, lluvias torrenciales, vientos fuertes, galernas, granizadas y Hetadasparte,
St 02 yed &lhdivd a I6s bosqués &S NBFASNB | 1jdzS§ asS Gty + Iyl

relacionados con la gtén forestal, como el propio arbolado y las infraestructuras anexasaso |
emergenciagle proteccion civiue ponen en riesgala poblacionlasconstrucciones o los servicios

y suministros esencialeSO®eiak, organismo integrado en la DireccionAdenciéon de Emergencias

y Meteorologia del Gobierno Vasces la entidad clave en el sistema vasco de atencion de
emergencias y en la gestifle este tipo de avisos y catastrofes.

Hay que tener en cuenta qua época de mayor riesgo de sufrir dafios pomtentas suele sela
invernalen el Pais Vasco, cuando los arboles caducifolios se encuentran mas protegidos por la caida
de sus hojas. El régimen de viento dominante procede de frentes de direccion Oeste («gallegos»),
gue a su paso por la depresion vasdgweren una componente Norte, debido al poder de succion

del Mediterraneo occidental, dando lugar a flujos NNW. Asi mismo, se producen fuertes aguaceros
principalmente en los meses primaverales (marzo y abril), debido a los frentes polares provenientes
del continente europeo.Por su parte los flujos procedentes del Surecuentes en primavera y

otofio, provocan situaciones de sequedad en la vertiente cantabrica, al tiempo que por el efecto
Foehn pueden originar lluvias en las montafias mas mediterraneaquea de escasa intensidad.

Enel presente siglse ha contabilizalo en el Pais Vasativersas tormentas yvendavales causantes
de dafios forestalesesefiables

Fecha Fenémeno Superficie afectada (ha Localizacion principal
Julio 2007 Granizadas 2.000 Oege de Bizkaia

Enero 2009 | VendavaKlausNW 2.900 Bizkaia y Alava
Febrero 2010 | VendavaXynthiaSW 1.900 Valle de Ayala (Alava)
Febrero 2013 | Nieve helada 134 Norte de Alava
Febrero 2017 | Vientos fuertes SE 222 Aramaio y Alto Deba
Julio 2018 Tornado locha 70 Hayedo de EntzigAlava)

Salvo en etaso delreciente tornado veraniego, los mayores dafios se Wamdo registrando en
masas de pino radiataen muchos casos han supuesto la pérdida del pinar.

Las amenazasentificadas para el sector forestal cau  sadas por este tipo de tormentas son:

1. Pérdida de productividad forestalLos dafios causados por las inclemencias meteoroldgicas
causan la rotura o pérdida del fuste de los arboles, bien de forma directa o bien inducida,
debido a la caida de los arbolescaimdantesEn algunos casos, las pérdidas suponen la corta
a hecho de la parcela o incluso el abanddeda gestion forestal ante el desanimo causado.
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2. Efectos en el rercado de la maderaEl aprovechamiento forzoso de grandes volimenes de
madera, en muchosasos dafiada o de saca dificultosa, supone el descenso del precio de la
madera para los propietarios afectados y pueden suponer la pérdida de diversidad forestal
de una zona, ya qu@osteriormente & evento,muchas parcelas colindantes se cortan y se
reforestan a la vez.

3. Dafos en infraestructuras Los dafiossufridos por el arbolado repercute en las
construcciones y pistas forestales. La caida o volteo de arboles supone la pérdida de uso de
los caminos forestales, por lo que hay que dedicar importanteseesfs humanos y
economicos a despejarlos y restaurarlos.

4. Danos fitosanitarios La aparicion subita de un gran volumen de madera derribada y de
arboles dafados puede favorecer a poblaciones de agentes bidticos y causar importantes
danosa posteriori Fueel caso devendaval Klaus en Las Landdmnde se registraroefectos
catastréficos(mas de 50 millones de m3 de madera derribadagravados aln por @n
proliferacién posterior en verano del 201@e colonias deescolitidolps sexdentatusque
causaron daés en una cuantia cercand @ millones den3 de madera en verde

5. Efectossociceconémicoscolaterales En muchas ocasiones, zonas forestales que no han
sufrido dafios de forma directa los pueden sufrir de forma indirecta. Fue el caso del Pais
Vasco tras gbaso delvendaval Klaus en Las Landas. Los enormes volimenes de madera de
pino maritimo puestos en circulacién, con ayudas al transporte incluidas,istpuka caida
del precioy de la demandae la madera de pino radiata y la marcha de un gran niamero d
empresas y trabajadores forestales al pais vecino.

Los vientos fuertes o tormentas son unos de los agentes mas destructores de los bosques europeos.
Principalmente en forma de vendavales invernales en la zona atlantica, este agente abi6tico ha
causado tandes estragos a lo largo de los ultimos decenios. A largo plazo, la tendencia que se viene
observando apunthaciacrecientes dafios en el futuren cuanto a superficie afectada y en cuanto a
volumen de madera caido. Esta tendencia creciente pusele caisada por un ladg como
consecuencia del Cambio Climatico o Global y, por otro, deHidaumento de lassuperficies
arboladas e las exiencias maderablemediasen los bosques europeos.

Tanto los Inventarios Forestales del Pais Vasco como los Wui@&@é&R disponibles ponen de
manifiesto un aumento de distintos factores agravantes del riesgo de derribos en las masas
forestales. Hay que citar no s6lo esos crecientes valores medios de existencias maderables, sino
también un aumento de la densidad y deddad media de las plantaciones forestales, lo que
repercute en mayores alturas medias a igualdad de diametros, y un aumento de los dafios
fitosanitarios en los pinos, que debilitarios fustes y favorece su rotura.

El citado trabajo d&ardiner et al(2013) recogela trayectoria de los principales vendavales que ha
sufrido Europa en las Ultimas décadas. También muestra una mayor afectacion forestal de esas
tormentas en los mesdavernales diciembre y enerp
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De acuerdo al planteamiento general seguido en este proyecto SUDOE Plurifor, el esquema de
trabajo ha sidoel siguiente:

1.- Realizacién de un Informe regional dentro del Grupo de Trabajo GT1:

Tras constatarse que eBuskadino existe actualmente ningun plan para la gestion del riesgo de
tormentas en el ambito forestal y al producirse una opinion favorable sobre su necesidad por parte
de los Organismos responsables (Diputaciones Foya(@sbierno Vasqgo la situacion es favorable
parael disefio e implantacion d@resenteplan.

2.- Sintesis de planes de otros paises en castellano:

Con la ayuda de EFlAtlantic, se realizado un resumen en castellano de diversos planes ante
tormentas recopilados en el Arco Atlantiodquitaria0an de3Sa i Asy RSt NA$adizz2 RS
éEstudio sobre el almacenamiento de madera por aspers®riid.JdzS&4 RS I G2N¥YSy il

en Bélgicalnglaterra y Escocia.

Este resumen se ha completado con un informe realizado con ocasion de una visita a&agunt
expertos forestales vascos y bielorrusos a Aquitania (abril 2018) con el fin de ser asesorados por las
medidas tomadas a raiz del vendaval Kl&sse inforne lleva como titulotActas del intercambio de
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expertos en gesbn del riesgo de dafios fores¢a/Minutesof the experts exchange on wind forest
damage risk management

3.- Borrador de plan de gestién del riesgo vendaval

Tomando como base los materiales anteriores, HAZI realiza el presente borrador del Plan ante
tormentas.

4 - Presentacion del boador a las autoridades forestales vascas:

Una vez presentado el borrador ante los propietarios forestales vascos, representados por USSE,
también socio de Plurifor, y ante I@rganismos responsables (Diputaciones Forglé€sobierno
Vasco), miembros as@aclos de Plurifor, se realizaran las correcciones y afiadidos correspondientes.

Una vez completado,as autoridades forestales vascpsdran usarel presente borrador para
elaborar un plan oficial de gestién del @svendaval si asi lo consideraran congate.

El Pais Vasco se divide en tres territorios Histéricos, y conforme a lo dispuesto en el Estatuto de
Autonomia de la Comunidad Autbnoma del Pais Vasco y en el articulo 7 a) 9. De la Ley de 25 de
noviembre de 198, del Parlamento Vasco, de Relaciones entre las Instituciones Comunes de la
Comunidad Auténoma y los Organos Forales de sus Territorios Historicos, cada Territorio Historico
tiene competencia exclusiva en materia de Montes.

Cada Organo Foral o DiputéeiForal mediante su Norma Foral tiene articulado juridicamente la
accioén Forestal en su Territorio.

-Norma Foral n® 11/207, de 26 de marzo, de Montes de Alava/Araba.
- Norma Foral 3/1994, de 2 de junio, de Montes y Administracion de Espacios ProtegBliakaia.
- Norma Foral 7/2006 de octubre, de Montes de Gipuzkoa.

En el Pais Vasco la propiedad forestal de gestion privada se agrupa en la Confederacion de
Forestalistas del Pais Vasco, la cual agrupa a las tres asociaciones forestales de logdries terri
Asociacion de Forestalistas de Alava, Asociacion de Forestalistas de Bizkaia y Asociacion de
Propietarios Forestales de Gipuzkoa.

Otra asociacion importante del sector forestal en Euskadi es Baskagorjacion profesional
representativa del sectdforestal madera vasco, 6érgano voluntario de encuentro y centro consultivo
del sector, que agrupa a propietarios forestales, rematantes, empresas de trabajos forestales,
empresas de trituracion, sierras y empresas de 22 transformacién de la madera.

En elPais Vasco en materia de competencias, corresponde a la Diputacion Foral de cada Territorio el
ejercicio de las potestades reglamentarias, de investigacion, administrativa y sancionadora en los
montes sitos en cada Territorio, ademas de las especificamdierma Foral le otorgue. La potestad
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administrativa incluye las funciones técnica y de control, la inspeccion y la vigilancia sobre los montes
y el suelo forestal. Asi mismo, a las Diputaciones Forales les corresponde el desarrollo y la ejecucién
de las normas emanadas de las Instituciones Comunes en materia de sanidad vegetal.

En cuanto a la gestion del riesgo de tormentas eRak Vascono hay desarrollo especifico de
normativa sobre este riesgui existe ningun plarespecificoEn ninguna de &atres Normas Forales
de Montes vascas se aitamedidas ante los dafios por viento ni los eventos catastréficos
relacionados.

Sin embargo, en distins Articulos de las Normas Fordleg citan procedimientos para poder
aprovechar de forma rapida o simpidida los arboles dafiados por circunstancias meteorologicas
adversasLa Norma Forale Montes que va més alla es la de Gipuzkoa:

Articulo 54 Limitaciones y Especificaciones

1. La Administracion Forestal mediante resolucién motivada podra prohibir, revocaosponer los
aprovechamientos madereros previstos en las autorizaciones de corta, cuando estime que de ellos puedan
originarse dafios irreparables de caracter fisico o econémico.

La indemnizacion, caso en que proceda, por el perjuicio derivado de ladiévo® suspension de la
autorizacion de corta se determinara en expediente tramitado ante la Administracion Forestal.

9aidl YSRARI LWz2SRS AYGSNLINBGFNES O02Y2 dzyl Ll2aAof
GSNRS£€0 aAz L3N S2lSovYunifs 2afios Pedeziiddds qiry obligury & $acht la
madera afectada, dandole prioridad sobre otros aprovechamientos ya autorizados. Una medida
semejante ya se llevé a cabo en el Pais Vasco a raiz de los incendios de 1989 y durante varios meses
no se autoizaron aprovechamientos forestales mientras no se sacara la madera guemada.

Por el contrario, isque existe unPlan de Proteccion Civil de Euskgde incluye a los riesgos
naturales y, en concreto, a los riesgos climatittesy que citar ld.ey 1/1996, de8 de abril de 1996,

de gestién de emergencias (BOPV n° 77, de 22 de abril) y su desarrollo por Decreto 1531897

de junio, que aprueba el Plan de Proteccién Civil de EusHKaatiialdiei Aurregiteko BidelaAB]y
regula los mecanismos de integracid@®el sistema vasco de atencidbn de emergencisiis
recientemente el Decreto 1/2015, de 13 de enero, aprueba la revisién extraordinaria del Plan de
Proteccion Civil de Euskadilarrialdiei Aurregiteko BidelaABb> (BOPV n° 14 de 22/01/201%}ada
Territorio Histérico cuenta con su propio Plan Foral Territorial de Emergencias

f  Acuerdo del Consejo de Diputados de la Diputacién Foral de Alava, de 27 de abril de 2010, de
aprobacion del Plan Foral Territorial de Emergencias de Ar&BarHA. Norma Foral 1/2011
de 24 de enero, de ratificacion del Convenio de colaboracion entre el Departamento de
Interior del Gobierno Vasco y la Diputacion Foral de Alava en materia de colaboracion en la
gestion de emergencias.

1 Decreto Foral 130/2010, de 23 de noviembre, de faufdicion Foral de Bizkaia, regulador del
Plan Foral de Emergencias del T.H. de Bizkaia, que regula el Plan Foral de Emergencias del
Territorio Histérico de Bizkaia. Incluye entre otros los riesgos climaticos (vientos fuertes,
galernas, granizadas, lluvisrenciales).

2) NINOdzf 2 o 526NB 64! LINPOSOKFYASyid2a SEGNI 2NRAYI NR2a¢
420NB GO9EOSLIOA2ySaé RS tIF b2N¥YI RS .AT{FAF @
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9 Acuerdo del Consejo de Diputados de la Diputacién Foral de Gipuzkoa, de 29 de junio de
2010, de aprobacion del Plan Foral de Emergencias del Territorio Historico de Gipuzkoa
PFETHG.

Existen planes sectorialesmo el Plan drritorial Agrofaestal de la Comunidad Auténoma del Pais
Vasco o el Plan Forestal Vasco 12080. Enninguno de estos doplanes sectoriales seita la
importancia de los dafios causados por el viento.

Sin embargo, dentro del Plan Forestal Vasco 838D si se cita @BIETIVO HIDotar al territorio

forestal de las infraestructuras necesarias de comunicacién, prevencion y defensa y de estructuras
flexibles de investigacion, informacion permanente y formacién técgicdentro de estas
infraestructuras se incluyen la redle vigilancia y telecomunicaciones y las estaciones
meteoroldgicas, al igual que los sistemas de deteccion de plagas y enfermedades.

Actualmente, &isten los siguientes instrumentos legalgsoperativosen el Pais Vascy en los
diferentes TerritoriodHigoricos

Prevencion

4

El Programa de desarrollo rulDR2014¢H nHn RSt t I Na =+l aod02 SaidlofSOS
YySOS&aARIRS&aé> RSYUGUNR RS adz RAFIAYysadaoz2 & YL OGN
establecimiento de medidas preventivas en gestid® NA Sa324¢ @& daumd wSadl d
FFSOGlIR2a LI2N) RSaladNBa yladzNItSa I LINBEBSYANI LI
YSRARI danyY LY@SNEA2YySa Sy St RSalINNBft2 RS 1
0 2 &lj dzS & dlEceldastbm8didd || & a nApaYm a la prevencion de los dafios causados a los
02aldzSa LE2N AyOSyRA2asx RSalaidNBa ylFidzNIfSa & OF
forestal a este tipo de riesgos y a optar a cofinanciacion europea pansedeoeste tipo de trabajos

en montes publicos y privados del Pais Vasco. Los Decretos forales de ayudas a los trabajos forestales

se adaptaren su contenido y en su cuaat este PDR.

Prevision /Alerta Temprana

La alerta meteoroldgica se basa en lasod meteoroldgicos y avisos proporcionados por Euskalmet
o Agencia Estatal de Meteorologia.

Con el fin danejorar la prevision meteorolégichay que citar el exitosianzamiento(agosto 2018)

del satélite de exploracién de la Tierra Aeolus de la E&fya se encuentra en Orbita polar. Gracias

a una revolucionaria tecnologia laser, Aeolus medira los vientos de todo el mundo y desempefiara un
papel clave en nuestro esfuerzo por comprender el funcionamiento de la atmdsfera terrestre.

Sobre el terreno, leGuarderio forestal de laBiputaciones Foralesolabora en esta labade alerta
temprana siguiendo las indicaciones del personal técyide lagprevisbnesmeteorolégica.

Control de la Crisis

Existe una plicacion informatica "Mesa de crisis/Krisi Madl' en la que participan todas las
entidades implicadas en este tipo de crisis y en la queosepare la informaciongenerada El
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Guarderio forestal de laBiputaciones Foralesolabora en esta labor sobre el terreno, siguiendo las
indicaciones del perswl técnico.

Una vez sufrido un evento catastrofico, los guardas realizan una primera estimacién de dafios en sus
zonas respectivas de trabajo. Las Asociaciones de Forestalistas también suelen realizar una primera
estimacion, a partir de las informacionexabadas de sus propios socios.

Posteriormente, se va contando con informaciones més detalladas a partir de:

a)informes de la guarderia forestal sobre zonas afectadas (volumen de madera derribada, superficies
a restaurar tras las tormentas)

b) autorizacdines de corta y repoblacion forestal tramitadas ante la Diputacion Foral
correspondiente, en las que se cita si el aprovechamiento es posterior a dafios por tormentas. Se
registran las superficies afectadas y el volumen aprovechado afectado por los epidediesastre

natural, a través de informes y solicitudes de los titulares afectados, a través de sus permisos de
corta. También se registran las superficies en las que se han concedido subvenciones para la retirada
de madera derribada por la tormenta.

Rehabilitacion

El citado Programa de desarrollo rur&#dDR2014 ¢ 2020 del Pais Vasco estableckntro desu
YSRARI danyY LY@SNEA2YySa Sy St RSalNNBft2 RS 1
02 alj d&S&d2osY SRA Rl NI f |- Bpoyoyald Reparacian aenlgs®@arios causados a los
024aljdzSa LIB2N AYyOSyRA2aX RSalaaNBa ylddz2NItSa & OF
forestal a este tipo de riesgos y a optar a cofinanciacion europea para acometer este tipo de trabajos

en montespublicos y privados del Pais Vadaos Decretos forales de ayudas a los trabajos forestales

se adaptaren su contenido y en su cuaati este PDRincluyendo las inversiones eapoblaciones

forestales

Seguros forestales

Agroseguro (Agrupacion Espafidia Seguros Agrarios Combinados S.A.), se constituyo en los afios
80, como una forma de dar respuesta a los dafios econdémicos y sociales que ocasionan fenémenos
de la naturaleza tales comiocendio, viento huracanado, nieve e inundacianes

A través del Segarde Incendios Forestales, desde 2004, pueden asegurarse las masas forestales en
suelos agricolas. En la actualidad, este seguro anual permite asegurar todas las producciones
forestales: frondosas y coniferas (masa pura y mezcla), ya sea en terrencaagdood en terreno
forestal, asi como las masas arbustivas en terrenos agricolas, y las producciones de corcho de
reproduccion en alcornocales.

Los dafios que provocan estos riesgos en la masa forestal no sélo radican en la pérdida de la madera
sino tambid en los gastos derivados de la regeneracion y repoblacion de la produccién afectada.
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Con un capital asegurado del 100% y a un coste relativamente aséqeib®eguro de Incendios
Forestales cubre logastos de regeneracién y repoblacién de todas laglyeciones forestales por
los dafios causados por incendio, viento huracanado, nieve e inundacionegldsdas costes de la
saca(segun condiciones del seguro), durante un periodo de garantia de 12 meses.

Al igual que el resto de producciones asegleapla forestal también cuenta con el apoyo
econdémico del Ministerio de Agricultura, qgue concede una subveranifne el 34 yel 44% al coste

neto del seguro. Esta subvencidon puede incrementarse significativamente si se consideran las
aportaciones que rdezan las Comunidades Auténomas al pago de la prima.

Legislacion de la Unién Europea

No existe ninguna Directiva Europea de proteceidte vendavales o inclemencias meteorologicas

Recopilacion de ayudas concedidas en la CAPV

Los prineros antecedentes de ayudas publicas datan de los afios 1999, 2003 y 2006, cuando se
produjeron en Bizkaia diversas tormentas de granizo y viento, seguidas de ataques del hongo
G{ LKFSNRLAAEA alLAYSIFéE 2 A5ALI 2RALF LIAYSHEEOD

En 199%I Departamento de Agriculturde la Diputacioén Foral de Bizkaia publicé un Decreto Foral
con el objeto de ayudar en la recuperacida las plantaciones afectadas por las tormentas de
granizo de junio de 1999EI Decreto permitid6 ampliar los porcentajes de subvencion de las ayudas
forestales segun la intensidad del dafio sufrido y edad de la plantacion, siempre tras informe técnico
previo de la guarderia forestal:

Daios del 30 al 50% Daios superiores al 50%
Edad de la planta % de ayuda
0-8 afios 50 70
8-17 arios 50 80
17 a 25 afios 40 ! 50
Trabajos de mantenimiento Nuevas forestaciones

En 2006 se publicé la Orden Foral 6192/2006 del Territorio Histérico de Bipkaita que se
declaran zonas de masasréstales afectadas por fendbmenos meteoroldgicos y enfermedades de
hongos, a efectos de acometer medidas encaminadas a su recuperBai@nello se impulsaron
desde la Administracion politicas de apoyo a las masas forestales afe(@gdedas a la repoblam

tras dafios totales y ayudas a la realizacion de clareos y ¢tasaslafios parciales en masas de

® B coste medio a nivel nacional a cargo del tomador del seguro correspondiente a la contratacion recibida en
el ejercicio 2010 fue de 467uros por hectarea y en 2018 fue de 6,59 euros por hectarea.

“Ver revista Euskadi Forestal n°57.
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coniferas y eucalipto), se publicé un listado de Municipios afectados y se obligMBIEN contar
con un informe previo de la guarderia forestal.

Las gudas establecidas tras el paso dklaus (enero 2009 seyuian los acuerdos entre la
Confederacion y las Asociaciones de Forestalistas d@pl@erno Vasco y Diputaciones forales, con
el objetivo deextraer lo antes posible la madera derribada y para pnévia posible aparicién de
plagas y enfermedadePara ello se estableciemcconvenios de colaboracién con el Gobiekasco
para la realizacién de trabajos y ayudas por parteladd®iputacion Foral de Bizkaia (para este
Territorio Historico), siendo amlisalineas independientesacumulables

1.- Para la retirada de arboles aislados:

Se trataba de &rboles aislados aquellos caidos, rotos o tumbados, que se podian encontrar,
distribuidos de forma aislada o en pequefios grupos, por todo el rodal y que etadamyrextraidos

y aprovechados, pero sin que en esa superficie se fueran a realizar posteriormente labores de
limpieza y repoblacion; y en las que ademas no se realizaba un aprovechamiento final del resto de la
parcela.

1.1. Pago correspondiente al Coni@nGobierno Vasco

tl 32 RS Hn exYw O6RANBOGEF Ff LINRPLASGEFNRZ2UV
1.2. Ayuda via Diputacion Foral de Bizkaia
' @dzRIF RS Mp e€ekYw ORANBOGE f LINRPLASGEFENAR20Z Saidl o

a las Ayudas

2.- Para la extraccion dedales dafadas

En este caso, se trataba de arboles caidos, rotos o tumbados, formando bosquetes o en pequefios
grupos, por todo el rodal, siempre formando superficies continuas y que eran cortados, extraidos y
aprovechados, de forma que posteriormente en esa supedigiieran a realizar, siempre y
obligatoriamente, labores de limpieza de restos y posterior repoblacion. Para acogerse a esta linea,
era condicién necesaria repoblar el rodal afectado. No se podia acoger a estas ayudas la superficie

restante del rodal codrboles en pie 0 madera en verde.

2.1. Pago correspondiente al Conven{&obierno Vasco

t-32 RS dnn ekKlF Sy Y2yiS&a RS Yta RS up 32a8 @& F
2.2. Ayuda via Diputacion Foral de Bizkaia

Por el concepto de Labores de oy extraccion de la madera afectada por temporales, se incluian
los siguientes importes en funcién de la edad de la masa afectada:

Edad de la masa 0-4 afos 5-17 aflos | 18-25 afios| > 26 afios

Corta y extracciéon cpn ( Mmdmnasg ypn MPcCT

Las condicionesran:

- Tanto estas labores como los trabajos de repoblaciébn y mantenimiento posterior estan
subvencionadas al 100 %. Todas estas labores se modularan y tramitaran en el mismo expediente

- El pago de este importe se realizaria por medio de una factura rdeiepario a la empresa
Basoekin S.L. por la realizacién de las labores de saca de la madera afectada.
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- El cobro de esta ayuda para el Propietario se realizara a través de la tramitacion de un expediente
de ayuda forestal ante el Servicio de Montes dBilautacion Foral de Bizkaia, por medio déilaea
4: Ayudas a la recuperacion del potencial forestal dafiado por desastres naturales

- Todas estas Ayudas se podran tramitar a través de la Asociacion de Forestalistas de Bizkaia

- Hay que solicitar siemprel Permiso de corta (guarda forestal de la zona), en el que debera de
aparecer indicado el volumen a extraer en caso de arboles aislados (estéreos 6 m? c.c.) y superficie
en caso de rodales, siempre con la observacion de que se trata de un aprovechdoniestial por

dafios del temporal.

- Estos permisos estan exentos de tasas de DFB.

- Exenciones fiscales: Declaracion de Renta.

- Todas estas Ayudas se cobraran una vez esté justificada la saca de la madera o la ejecucion de la
totalidad de los trabajos.

Recopilacion de ayudas concedidas en Aquitania

Recientemente se ha publicadoRan national de gestion de crise tempéte pour la filiere foois
(http://agriculture.gouv.fr/plannationatde-gestionde-crisetempete-pour-la-filiere-foret-bois), Plan
en el que se integra &llan de gestion del riesgo de vendavaledah tempéte€ de Aquitania.

La ficha descargable n°1 de didAtan nationakerefiere a las Ayudas disponibles, que son del tipo:

1. Ayudas de la Unién Europea
1.1 FEADER (Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural)

1.2 FSUE (Fondo de Solidaridad de la Unién Eurapeasigue el art. 3 del Reglamento CE
n° 2012/2002

2. Medidas deurgencia cemergencia desde las primeras horas hasta las primeras semanas (12 fase).
2.1 Notificacion a la Comision Europea (CE)
2.2 Ayudas para la limpieza de caminos forestales y pistas forestales.
2.3 Asistencia para reforzar al personal de las orgeioizas de animacion del sector.

3. Medidas para la explotacion y recuperacion de la madera (22 fase).
3.1 Asistencia a la mecanizacion de empresas silvicolas y madereras.
3.2 El uso del procedimiento de convocatoria de proyectos (PAA)
3.3 Financiamiento dia movilizaciérde madera(préstamos subvencionados "movilizacién™)
3.4 Ayudas de almacenamientstockage
3.5 Ayudas de transporte
3.6 Medida excepcional: garantia publica de préstamos subvencionados.

® En el caso de ayad concedidaspor el sobrecoste de explotacion, Jngue resefiar quen algunos casos
algunos maderistadian utilizado de manera perversa as ayudss, llegando adesconar su importe al
propietario e incluso dejando de pagar por la madapaovechada.
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3.7 Control fitosanitario

4. Medidas de recuperacidorestal (32 fase).
4.1 Ayudas presupuestarias a las entidades publicas foreStales
4.2 Préstamos subvencionados para viveros forestales y empresas de reforestacion.
4.3 Ayudas para limpiezas y reconstitucion

5. Medidas fiscales
5.1 Medidas excepcionaléss la tormenta.
5.2 Medidas preexistentes movilizadas durante la tormenta.

*En200& O2Y2 O02yasS0dsSyOial RS ftIF G2N¥YSydl Yfldas &a$S | o
entidades publicas forestales @ O2 YYdzy S& F2NBalASNBamO adokd@wantR3 HdsRIF a x|
para64 entidades.
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Gobernanza

Nivel estratégico

Se considera necesarque los representantes dad institucionesrascas(Diputaciones Forales y
Gobierno Vasco) formen un érganoocdinador del plan de gestion del riestismentaen la CAPV.

Se considera importante la participacion de centros de investigacion en las reuniones de este 6rgano
como asesores técnicos para facilitar a las autoridades competentes la toma de decis&auss dra

el mejor conocimiento disponible. Este érgano coordinador del plan formado por las autoridades
competentes consultara con propietarios y gestores forestales las propuestas consensuadas en sus
reuniones y tras escuchar las alegaciones de los penjsty gestores tomara las decisiones que
considere oportunas. Se considera importante asimismo la presentacién de las decisiones tomadas al
Grupo Asesor Forestal de BaskE@lande también estan representados los propietarios y gestores
forestales vascQgara su discusién y paraastrar su opinion al respecto.

Coordinacion transfronteriza

Si bienhasta la fechdos efectosderivados de los vendavales en el Pais Vasco no han tenido
consecuencias en las regiones limitrofes, si se considera opartunter con una cierta coordinacion
con las instituciones colindantes.

El ciclébn Klaus puso de manifiesto las interconexiones forestales existentes entre Pais Vasco y
Aquitania, tanto en materia de flujo de madera como en el desplazamiento de trabajadores y
maquiraria a trabajar en el pais vecino. De hecho, en el Plan tormenta que se esta terminando en
Aquitania, y que se integra en un Plan mas amplio para toda Francia, se ha incluido una lista de
contactos de las tres Diputaciones forales vascas como enlace ddinammdn en el caso de
producirse una nueva tormenta. Esas mismas personas de contacto son las que figuran como tal en el
resumen del GT1 del presente proyecto.

La creciente frecuencia y magnitud de los dafios forestales debidos a vendsy@eocasioas,un
problema transnacional que se puede abordar desde una Optica internacional. Por ello, es
importante la realizacibn de reuniones periédicas de centros de investigacion, expertos,
administraciones publicas, propietarios y empresas de gestion del nmtioral (contratistas,
rematantes, etc.) en las que intercambiar informacion sobre buenas pragtigastion de bosques
encaminada a su proteccion. Seria adecuado que en ocasiones estas reuniones tuvieran un ambito
publico asociado (jornadas de transfeota, seminarios, etc.) con el que hacer participe a los
propietarios forestales y al publico en general de la protecdénlos bosquessi como de las
medidas adoptadas. Parece, por otro lado, necesario el inteba@a de buenas practicas en la
Administrecion (incentivos, ayudas, e€}c que sean efectivos a la hora del desarrollo e
implementacion depresenteplan.Las jornadas de intercambio de conocimientos entre Pais Vasco y
Aquitania que ya se han comenzado en el marco del presente proyecto son unpboende
partida.

PLURIFOR project 19



Riesgo tormenta

Nivel tactico

Las Diputaciones Forales son las autoridades competatgaguie la actividad forestal se realice
conforme alas Normas Forales de Montes Qecretos reguladores y por ello, decidirén,
monitorizaran y evaluaran las accionesn $ambién las competentes de imevenddn dedafios ante
vendavalesy de la rehabilitacion de las masas arboladas tras los mismos. Se considera importante
qgue las autoridades (el 6rgano coordinador del plan) incentiven las buenas practicas forestales de
proteccién delarboladoy los ecosistemas cercanos asi como el disefio de jornadas formativas para
gestores forestales que muestren la importancia dedlvicultura preventivaasi como casos réss

de éxito que poder replicar adaptar. Se considera imparite ademas, que este érgano consensule y
revise periddicamente el nivel de afeccionaaboladoa partir del cual se considera que comienza
una crisis para poder comenzar a tomar medidas de restauracion y rehabilitacion, asi como aquéllas
derivadas de lanopia gestion de la crisis. Se considera importante que el Grupo Asesor Forestal de
Baslegur esté informado en todo momento y se recoja su opinion al respecto para que el 6rgano
coordinador lo tenga en cuenta antes de tomar una decision final.

Coordinacio n transfronteriza

Para una coordinacion transregional es necesaria una especial coordinacion entre los agentes del
sector, los centros de investigacion y Universidades y las administraciones publicas para compartir
buenas practicas en jornadas de transferia. Se considera necesario discutir sobre las medidas
adoptadas en cada regién y los resultados obtenidos para aprender de los aciertos y de los errores
para implementar la adaptacion de medidas que mejoren la gestion de este riesgo en todas ellas.
Nivel operativo / Equipo de Emergencia

Se cree adecuado que el érgano coordinador del plan (Departamentos de las administraciones
publicas competentes en la proteccion @eboladd elabore y convoque en cada caso en el que se
determine que existe una crisis lastores relevantes para su evaluacion, la toma de medidas de
gestién de la crisis y las medidas de rehabilitacién y restauracion. Se considera de gran importancia la
participacion del Grupo Asesor Forestal de Bgsk en este foro para poner a disposicide las
autoridades los actores relevantes que puedan ayudar en la gestién de la crisis. .

Grupos asesores de expertos en cada region

9 Diputaciones Foraled8DFF (Diferentes Departamentos/direcciones)

1 Gobierno VascG\FEJ

1 NEIKERemalia

1 Euskalmet

1 Grupo Asesor Forestal de Baglar, donde se integran las 3 Asociaciones de Propietarios

1 USSE, que integra ad@nfederacion de Forestalistas del Pais Vasco
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i Proteccion Civil

Grupo asesor de expertos a nivel transnacional

Se considera queada grupo asesor decida qué expertos formaran parte de este grupo que estara en
contacto para poder proponer medidas de prevencion, monitorizacion, gestion de la emergencia y
rehabilitacibn con el mejor conocimiento disponible en cada momeritos contacte ya
emprendidos con los expertos de Aquitania constituyen un buen punto de partida.

El repositorio dedlocumentosrecabados para redactar este plgita base de datos con los cambios
gue tenga el plan asi como con las actas de las reanitocales, regionales e internacionatpse
hubierase encontraran alojados en los servidoreslaéd-acility para los Bosques Cultivados de EFI
(antigua EFIAtlantic)
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Evaluacion del Riesgo

Como medida fundamental de deteéni e identificacion de &reas susceptibles attamentas se
utilizaran los mapas de: ffecuencia e intensidad de vient@) susceptibilidadel arbolado ante los
dafos

Sistemas existentes en la estimacion del viento

Datos de viento

La Direccién de Atemdn de Emergencias y Meteorologia (DAEM) Gobierno Vascoace como
consecuencia del proceso de fusion de las Direcciones de Atencion de Emergencias y Proteccion Civil,
por un lado, y Meteorologia y Climatologia, por otro, culminado en el afio 201 tirasorporacion

de esta Ultima al Departamento de Interior.

El motivo por el que ambas direcciones se han fusionado responde a la necesidad de aunar esfuerzos
con el fin de disminuir el negativo impacto de los citados fenbmenos meteoroldgicos adversos par

lo cual se trabaja conjuntamente en la prevencion de sus efectos mediante la mejora de los sistemas
de alerta temprana, modelizacién y seguimiento.

Desde un punto de vista meteoroldgico, la DAEM ha continuado con el desarrollo de sistemas de
captacion dedatos en tiempo real (estaciones meteorolégicas, oceaateoroldgicas, hidro
meteoroldgicas, radares meteoroldgicos, radares de aire limpio, radares costeros, sensores de
deteccién de rayos...) ya que disponer de informacién al instante de lo que astéendo en el
momento preciso constituye una herramienta fundamental tanto para abordar las situaciones de
meteorologia adversa, como a la hora de ofrecer informacion de interés general a todo tipo de
usuarios.

Toda esta informacién en tiempo real se poa disposicion de Instituciones y Usuarios publicos y
privados para que pueda ser utilizada por toda la Sociedad a través de la WEB
www.euskalmet.euskadi.net una de las mas visitadas de toda la Comunidad autbnoma del Pais
Vasco. Ademas, es importante thesar que la visibilidad meteorol6gica y climatica de la DAEM hacia
el exterior se realiza a través de la marca "Euskalnddgjunos de los servicios e informacién que la
DAEM pone al servicio de la ciudadania, empresas y administraciones son:

9 Servicio Wela través dda citada direcciémwvww.euskalmet.euskadi.netque incluye entre
otras las siguientes informaciones:
0 Prondsticos generales, por comarcas y por pueblos actualizados cada 12 horas.
o Prondstico diario de mar.
o Pronésticos automaticos por horas deyoa ultravioletas, estado de la mar, mapas
de precipitacion, temperatura...
0 Mapas de lluvia y temperaturas en tiempo real.
o Informacion de precipitacion en tiempo real, a partir de informacion de radar.
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o Informacion de corrientes superficiales de la mariempo real.
o Informacion de pardmetros meteorolégicos y oceanogréaficos en boyas y plataformas
costeras en tiempo real.
o Informacion de viento en altura procedente del perfilador de Punta Galea en tiempo
real.
0 Rayos detectados mezclados con informacion dearaneteoroldgico también en
tiempo real.
o Otras muchas informaciones.
1 AVISOS, ALERTAS y ALARMAS por meteorologia adversa.
1 Informacion radiofénica, con méas de 50 intervenciones diarias en la practica totalidad de las
radios de la Comunidad.
1 Webs privadas yrientadas a usuarios de emergencias y relacionados (Vialidad invernal,
inundaciones...).
1 Twitter a través de @Euskalmet informando con caracter general como en situaciones de
emergencia.
9 Certificaciones a particulares, compafias de seguros, juzgados...
9 Suministro masivo de datos a estudiantes, fabricas, asesorias, consultoras...
1 Informacion masiva a través del Portal OpenData de Euskadi.net.

La red de Euskalmet en el Pais Vasuosiste erb7 estaciones meteoroldgicagie, en tiempo real,
estan suministrado informacion referente a direccién y velocidad del viento cada 10 minutos.
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Min (08:50)3,7 | (08:50) 18  (09:00)17,6 (08:50) 89 (95;1.4)
» In g Tot 262
» Mod s
» Satélite Meteosat
» Radar Kapildu
» Globo sonda
» Perfilador Punta Galea
Nos puedes seguir en- Maseorologia no se responsablliza del uso que s pusds hacer de estos datos.
* [ You '
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Mapas de distribuciéon del viento

Dentro del proyectcSUDOH-orrisk(20122014) el expertoBarry Gardiner trabajcon los datos de
velocidad de viento en el Pais Vasco procederde 57 estaciones meteorolégicas de la red de
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Euskalmet a lo largo de un periodo que oscila entre 2 y 5 afios y que se encuentran situadas en
elevaciones desde el nivel del mar hasta 1.147Anpartir de esoglatos desarrolb un modelo
estadistico para medecir los parametros A y k de Weibelh cualquier punto del Pais Vasco
necesarios para describir la probabilidad de diferentes velocidades del viento, en funcién de factores
como altitud, exposicion topografica local (TOPEX) y distancia a la cogtalligab factor sélo

influye en k, no en Ala funcion de Weibull es una funcion que se puede caracterizar a través de
esos dos parametros: el factor A de escala (que se relaciona con el viento maximo y la dispersién de
su distribucion) y el factadimersionalk de forma(que se relaciona cda forma de la distribucidgn

Explicado de forma resumida, valores altos del factor A indican mayor nimero de dias de vientos
fuertes y valores altos del factor k (por encima de 1) indican desplazamiento de |ladardarecha

y, por tanto, mayor frecuencia de dias de vientos fuertes. El siguiente mapa, realizado a partir del
modelo desarrollado poBarry Gardinercon una cuadricula de 100 m de lado en el marco del
presente proyecto, indica las zonas en los que asrfaotores conjugados alcanzan valores més altos

y, por tanto, mayor riesgo de dafios por viento.

Otros mapas de viento

Dentro del presente proyecto, HAZI ha trabajado en el riesgo incendio forestal a través de
simuladores americanos como Flammap y Fargste tipo de simuladores incluye una herramienta
denominada WindNinja que permite modelar cualquier viento, de forma que partiendonde
Modelo Digital del Terreno (DTM) y de unas condiciones cualesquiera de viento (direccion principal y
velocidad maxim), la herramienta calcula en cualquier punto del DTM las condiciones locales de ese
viento.
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De esta forma, partiendo de simulaciones simultdneas para todo el Pais Vasco segun las 8 direcciones
principales del viento, se hgpodido obtener otros tantos mags de velocidad maxima esperable.

Asi, en cada cuadricula de terreno se puede estimar el riesgo de derribo segun la direccion de la que
proceda el viento.

Aunque esos ghapas se encuentran disponibles para su consulta y desearigaweb de HAZI, se ha
realizado un Unico mapa de sintesismo uno de los entregables del proyecto SUDOE PIlugfte.

mapa de sintesis se basa en la unién de los citados 8 mapas de direcciones principales del viento,
ponderando cada uno de esas direcciones segun la rosa giefies publicada para el observatorio

de lgeldo: se ha ponderado las direcciones de viento del Ny S con un 20%, las del O y NO con un 16%
y las cuatro direcciones restantes con un 7% cada una.
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Mapas de velocidad méaxima de viento esperable en caso de viento procedente del NW (color azul,
arriba) y de viento Sur (color rojo, abajo). El viento NW suele ser el mas frecuente en la vertiente
cantéorica y el viento Sur el que alcanza mayores valores de velocidad.
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Sistemas para estimar la susceptibilidad del arbolado ante el viento

Mapas de riesgo de derribo

Dentro del citado proyecto SUDOE Forrisk (202@14), HAZI desarrolld unametodologia,
extrapolable a otras regiones espafiolas, con el fin de aprovechar las fuentes de informacion
disponibles y de elaborar, en este caso, Mapas de riesgo de viento en el Pais Vasco, basados en la
informacién forestal disponible, publica y gratuitas parcelas deampo dellnventario Forestal
Nacional (IFN) y los vuelos Lidar propios del Pais Masoeste caso, se aprovecharon los datos de

las parcelas medidas en 2011 (IFN4) y los vuelos completos Lidar de -2008n{ds/m2) y 2012 (1

2 puntos/m2).

A partir de & estimacién en cada cuadricula arbolada de 100 m de lado de diversos parametros
forestales, se construyeron sendos modelos de riesgo de viento, en ambos casos incluyendo también
la altitud y la relacién de esbeltez (altura del arbolado frente a su di@nme¢dio).

1 El Modelo 1 relacionaba el riesgo de dafios por viento con el area basimétrica, es decir, con la
densidad de arboles y la cantidad de madera de un arbolado.

1 ElI Modelo 2 relacionabal riesgo de dafios por viento con un factor basado en el tamafio de
arbol medio de un arbolado, como puede ser su diametro medio o su altura media.

Finalmente, se realiz6 un mapa sintesis de ambos modelos y centrado en las especies productivas
perennifolias con mayor riesgo de derrino radiata, eucalipto, pino maiito y abeto Douglagn

suma,lo que se ha representado es una serie de riesgos genéricos aplicables a otras especies y
territorios: a mayor altitud, a mayor relaciéon de esbeltez y a mayor area basimétrica o tamafo del
arbol medio, un arbolado presenta nayprobabilidad de sufrir dafios por viento.

Estos mapas se encuentran disponibles para su consulta y descarga como entregables del proyecto
SUDOE Forrisk, tanto en el visoespecifico del proyecto desarrollado por HAZI
(https://www.hazi.eus/es/proyectoshazi/basogintza/418oyectos3.htm) como en el visor
GeoEuskadiwww.geo.euskadi.e)sSe prevé poder actualizar en breve estoapas basados en el

vuelo LIDAR en base a los datos de las nuevas parcelas medidas @9281iduevo IFN del Norte) y

el vuelo completo LIiDAR de 20173puntos/m2).
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Mapas de existencias maderables

Dentro del proyecto SUDOE Forrisk (2Q024),la ctada metodologiadesarrollada por HAZI ha
permitido elaborar unMapa de existencias maderablesde volumen de madera en pien3/ha)
estimadas en base al vuelo LIDAR 2H&e mapa permite realizar una primera estimacién del
volumen de madera afectada pam vendaval, simplemente cruzando el perimetro de la zona
afectada con este mapa.
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